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Estructuras
sedimentarias
en materiales
cambricos

de Zafra.

a_historia de la Tierra ‘comen-
z6 hace aproximadamente unos
4.550 millones de afos, sin em-
bargo, las primeras rocas formadas
en Extremadura, a la vista de las
modernas dataciones, tendrian una edad de no
mas de 650 millones de afos antes del presente
(en adelante M.a.). Los restos fosiles extreme-
fios mas antiguos que hoy conocemos posible-

mente no lleguen a alcanzar los 600 millones

de anos, perteneciendo al Ediacdrico (620-452
M:a.),; periodo. recientemente aprobado por la
“International Comission on_Stratigrafy” (ICS)
en el Congreso Geolégico Internacional de Flo-
rencia del 2004. En aquel remoto tiempo gran
parte de la regién era un medio marino en el
que se fueron diversificando, a lo largo de todo
el Paleozoico, distintas comunidades de orga-
nismos, cuyos restos han quedado registrados
en los estrates extremenos; ellos, a la manera
de un documento escrito, nos hablan de la evo-
lucion temprana'de la vida en nuestra comuni-
dad. Hace aproximadamente 326 millones de
anos, durante el Carbonifero, las fuerzas com-
prensivas originadas por el acercamiento del
gran supercontinente de Gondwana, en cuyo
margen norte se situaba Extremadura, al conti-
nente de Euramérica determinaron el cierre del
Océano Reico, ocasionando la emersion del
area donde hoy se ubica la region extremefa.
Al final del Carbonifero e inicio del Pérmico
acaecieron los cambios fisiograficos mas dras-
ticos pues, en el lugar donde anteriormente se
encontraban medios marinos, se fue perfilando
una elevada cordillera que debi6 alcanzar su
maxima altitud en el Pérmico. A partir de ese
momento las montanas se vieron sometidas a
procesos graduales de erosiéon y denudacién
que determinaron su actual orografia de sua-
ves relieves tan caracteristicos de las cadenas

antiguas, recientemente modeladas por los mo-
vimientos de elevacion producidos en la Oro-
genia Alpina, que han provocado un rejuvene-

cimiento del relieve extremeno.
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Situacion Geoldgica de Extremadura
Para analizar la dinamica de la evo-
lucién y estructuracién geoldgica de
Extremadura utilizamos las divisiones
tectonoestratigraficas en zonas del Ma-
cizo Ibérico establecidas por Lotze en
1945. En este contexto, las rocas extre-
mefias se incluyen en la Zona de Ossa-
Morena (ZOM) y Zona Centro Ibérica
(ZCI). El limite entre ambas es bastante
controvertido y algunos investigadores
lo sitdan en la Banda de Cizalla Ba-
dajoz-Cérdoba (BCBC), sin embargo,

investigaciones muy recientes demues-

tran que, al menos, las series neoprote-
rozoicas y cambricas situadas al norte
de dicha banda son estratigraficamente
bastante similares, ademas de mantener
la misma vergencia. Estos mismos tra-
bajos indican la presencia de otra im-
portante banda de deformacién situada
al norte de la (BCBC) que se ha denomi-
nado Banda de Campillo y que consti-
tuye el Iimite sur del Dominio de Obejo
Valsequillo. Este dominio forma el mar-
gen norte de la ZOM vy se caracteriza
por incluir materiales neoproterozoicos

y cambricos tipo Ossa-Morena junto a

LEYENDA
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Reconstruccion de la
posicion de la placas
continentales durante
el Neoproterozoico.
Figura basada

en Scotese.

“Plate tectonic

maps and Continental
drift animations by

C. R. Scotese,
PALEOMAP Projet

(www.scotese.com)”.

materiales paleozoicos postcambricos
que incluyen series que participan de
las caracteristicas de la ZCl; en opinién
de algunos investigadores este dominio
tiene rango de Zona, aunque en esta
introducciéon lo consideraremos como
un dominio dentro de la ZOM. La di-
ferencia fundamental con el resto de
la ZOM es la presencia de medios pa-
leozoicos mucho mas someros, lo que
indicaria que este dominio actué como
un umbral durante casi todo el Paleo-
zoico. Su limite norte, y por lo tanto el
de la ZOM, coincide a “grosso modo”
con el establecido originalmente por
Lotze (Batolito de los Pedroches). La
evolucién y estructuracion geoldgica
de Extremadura es bastante compleja
aunque, en general, mucho menor de
lo que distintos modelos habian presu-
puesto. Un deficiente conocimiento de
la cronoestratigrafia de las formaciones
extremefas ha dado lugar a una carto-
grafia bastante cadtica, sobre todo en

la ZOM, cuya consecuencia ha sido la
utilizacién de un elevado conjunto de
dominios que las recientes cartografias
han demostrado practicamente inexis-
tentes (Apalategui et al., 2004).

Neoproterozoico-Cambrico basal
en Extremadura (Ciclo Cadomiense)

La historia geoldgica de Extremadura
reconstruida a partir de sus rocas se ini-
cia hace unos 650 M.a., sin embargo, de
esa temprana etapa se tiene poca cons-
tancia de los organismos que la pobla-
ban e incluso de los medios sedimen-
tarios que existian. En otras areas del
planeta se habfan instaurado ya distintas
formas de vida que incluian casi todos
los reinos, a excepcion de las plantas.

En esta época, los retazos de la Pe-
ninsula Ibérica que se situaban en el he-
misferio sur, formaban parte del borde
noroeste del supercontinente de Gond-

wana, que agrupaba a la mayor parte de




las tierras emergidas y donde se situaba
también el polo sur terrestre (a la altura
de Sudamérica actual). Inmersa en un
margen tipo arco isla, la proto-Extrema-
dura del Neoproterozoico iba a ser pro-
tagonista de la primera orogenia que se
desarroll6 en el sur de Europa. El margen
tipo arco isla, del que se tienen eviden-
cias importantes en la ZOM, dio lugar
a un margen tipo Andino provocando la
emersion y plegamiento de los sedimen-
tos del Neoproterozoico y Cambrico ba-
sal por acrecion. Dicha emersion no fue
sincrénica; en primer lugar, durante el
Ediacdrico, emergi6 totalmente [a ZOM,
permaneciendo asi hasta bien avanzado
el Cambrico Inferior y, posteriormente,
al inicio del Cambrico Inferior lo hizo la
ZCl que permanecié emergida hasta el

Ordovicico Medio (Arenig).

El Neoproterozoico de la ZOM

Los sedimentos mds antiguos que
aparecen en Extremadura se sitdan en la
ZOM vy corresponden a sedimentos in-
tensamente plegados y metamorfizados
de la Sucesion de Montemolin, constitui-
da por rocas de alto metamorfismo (es-
quistos biotiticos, metacuarcitas negras
o cherts, marmoles y metavulcanitas).
Las estructuras sedimentarias de estas
rocas han sido borradas por el metamor-
fismo, en consecuencia la asignacién a
determinados medios sedimentarios que
han realizado diversos autores son ex-
tremadamente especulativas aunque la
presencia de carbonatos podria indicar
medios de plataforma. Hasta hace poco,
y basado en cuestionables evidencias
de microfésiles, esta sucesién se consi-
deraba de edad Rifeico Medio-Superior
(1500-900 M.a.), sin embargo, recientes
dataciones radiométricas, indican eda-
des que no superan los 650 M.a. Hasta el

momento estos materiales no han apor-

tado restos fésiles en Extremadura, aun-
que en Portugal materiales equivalentes
contienen restos de posibles microfési-
les bacterianos que no aportan ninguna
precision bioestratigrafica (Gongalvez y
Palacios, 1984).

Sobre los materiales metamorficos de
la sucesién de Montemolin se dispone
un conjunto constituido por diamictitas.
Estas engloban numerosos cantos y blo-
ques de cuarcita negra incluidos en una
abundante matriz, provenientes del des-
mantelamiento de la Sucesién de Mon-
temolin. Sobre los niveles de diamictitas
y en transito gradual se desarrolla una
potente serie de cardcter flyschoide que
incluye mondtonas alternancias de luti-
tas y grauvacas con abundantes niveles
slumpizados. Al conjunto de estas dos
unidades la hemos denominado infor-
malmente Sucesion de Nogales y es
equivalente en parte a la Sucesion de
Tentudia. En estas series faltan las tipi-
cas cuarcitas negras de la unidad infe-

Microfésiles bacterianos
procedentes del Grupo
Domo Extremeiio.
Formacién Cijara

en la Seccion del

Rio Estenilla
(Sphaerocongregus
variabilis) y

de la Seccion del

rio Alagén, Coria
(Palaeogomphosphaeria

cauriensis).
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Diamictitas que
engloban bloque
de cuarcitas negras
de la Sucesion

de Montemolin.
Area de Salvaleén.

rior. Presentan un metamorfismo muy
bajo o nulo, muy similar en general al
de las series paleozoicas suprayacentes.
Los escasos estudios realizados en estos
materiales no permiten ain demasiadas
precisiones aunque, en términos genera-
les, sus caracteristicas coinciden con las
del grupo Domo Extremeno de la ZCl.
En el drea de Llerena esta serie incluye
andesitas interestratificadas. Los micro-
fésiles encontrados hasta el momento
son de tipo bacteriano (Sphaerocon-
gregus variabilis) y, aunque no aportan
precisiones bioestratigraficas, son muy
abundantes en los materiales ediacari-
cos-cambricos de la ZCl. Sobre esta uni-
dad que emerge probablemente al final
del Ediacarico se sitian discordantes los
materiales del Cambrico.

Neoproterozoico y Cambrico inferior
en la Zona Centro Ibérica

En la ZCl aparecen extensos aflora-
mientos de rocas pertenecientes al Edia-
carico y a los niveles mas inferiores del
Cambrico Inferior (Nemakit-Daldinian-
Tomotiense 542-530 M.a.). La impor-
tancia de estos materiales radica en dos

aspectos fundamentales, por una parte

registran el momento crucial de la apa-
ricion de los primeros metazoos y, por
otra, en estas rocas se da una circuns-
tancia excepcional y Gnica en Europa: el
transito gradual entre el Ediacarico y el
Cémbrico.

Esta especial situacion, unida al bajo
y a veces nulo metamorfismo que pre-
sentan, incrementan su interés cientifico
puesto que son el marco ideal para el
estudio de los importantisimos cambios
bidticos que acaecieron en dicho transi-
to, sin el sesgo que suponen los periodos
de emersion ligados a la Orogenia Ca-
domiense, presentes en la mayor parte
de las areas, como es el caso concreto
de la ZOM.

El grupo Domo Extremefio inclu-
ye la unidad estratigrafica mdas antigua
de la ZCl y sus materiales se corres-
ponden con turbiditas depositadas en
medios de talud, cafiones y abanicos
submarinos. Estos materiales han sido
deformados sinsedimentariamente 'y
tienen un caracter flyschoide que se ha
relacionado con las dltimas fases de la
Orogenia Cadomiense. Litol6gicamente
esta constituido por lutitas, grauvacas y
conglomerados con abundante matriz;
estos Ultimos contienen clastos exéticos
de cuarzo y cuarcita negra (cherts), bien
redondeados y posiblemente proceden-
tes de la erosion de la sucesion de Mon-
temolin, junto con otros procedentes de
la misma cuenca (grauvacas y fosfatos).
En nuestra opinién esta unidad es corre-
lacionable con la Sucesién de Nogales
de la ZOM.

En el plano paleontolégico incluyen
los fosiles mds antiguos que se conocen
en la Peninsula Ibérica representados

por: a) Microfésiles bacterianos (rela-
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cionados con posibles cianobacterias
plancténicas del Orden Chroococcales)
y representados por las especies Sphae-
rocongregus variabilis 'y Palaeogom-
phosphaeria cauriensis; b) Fésiles me-
gascopicos de naturaleza carbonosa
(“beltanelloides” 'y vendotaenidos) y
¢) Icnofésiles como Phycodes aff. P.
pedum que representan los restos de
metazoos mds antiguos de la Peninsu-
la Ibérica (Palacios, 1987, Vidal et al.,
1994).

En el drea de los Ibores y Villarta de
los Montes se produce el transito gra-

dual desde los medios profundos del
grupo anterior al grupo Ibor, que inclu-
ye medios de plataforma mixta somera.
Los materiales que contiene este grupo
incluyen calizas, dolomias, margas,
lutitas, grauvacas y conglomerados. El
grupo Ibor se puede dividir en funcion
de sus caracteristicas estratigraficas y
paleontolégicas en tres tramos. El tra-
mo inferior incluye la transicién gra-
dual con el grupo Domo Extremefo;
engloba materiales carbonatados (cali-
zas y dolomias), y margas depositados
en medios de plataforma. En muchas

areas (Castanar de Ibor, Villarta de los

Reconstruccion durante
el Cambrico mostrando
la posicion de las placas
continentales. Figura

basada en Scotese.

Sabellidites cambriense.
Grupo Ibor.

Area de la Calera.
(llust. inf. izqda.)

Seccion delgada de
Cloudina hartmannae.
Villarta de Los Montes.
Badajoz.

(lust. inf. dcha.)
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Fosiles carbonosos
tipo vendotaénidos.
Grupo Ibor.
Guadalupe.

(Pista Militar)

Fosiles carbonosos
asignados a posibles
beltanelloides.
Seccion del
Ferrocarril, Toledo.
(Grupo Rio Huso)

Montes), se puede observar que dichos
carbonatos son auténticas bioconstruc-
ciones formadas por fésiles tubulares
pertenecientes a Cloudina hartmannae,
que constituyen los primeros meta-
zoos a nivel mundial que segregaron un
exoesqueleto mineralizado, lo que les
permitié edificar las primeras biocons-
trucciones de metazoos generalmente
asociadas a bioconstrucciones de ta-

petes microbianos (estromatolitos). La
edad de Cloudina se conoce con cierta
precisién a partir de los datos geocro-
nolégicos de los niveles que contienen
este fésil en China, Oman y Nami-
bia y que indican un rango (548.8+1
- 542.6+0,3 M.a.), muy préximo al li-
mite Ediacarico-Cambrico. El tramo Il
del grupo Ibor viene marcado por la
desaparicion de los niveles carbonata-
dos. Esta constituido por una potente
sucesion de argilitas negras laminadas,
muy ricas en materia orgdnica, en cuya
parte media alta se desarrollan niveles
conglomeraticos y de areniscas deposi-
tados en medios de plataforma relativa-
mente somera. Los fésiles de este tramo
incluyen abundantisimos filamentos
algales (Vendotaenia), y tubos organi-
cos pertenecientes a Sabellidites cam-
briense que, segin algunos autores,
son diagnésticos del primer piso del
Cémbrico Inferior (Nemakit-Daldinian)
(Gubanov, 2000). El tramo Il incluye
una sucesion detritica de tipo regresivo
truncada por el Ordovicico, que se de-
posita en discordancia angular y erosi-
va sobre el grupo Ibor.
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Al norte de Extremadura se situaban
los medios mas distales y profundos
donde se depositaron los materiales
pertenecientes al grupo Rio Huso. Es-
tos materiales estan poco desarrolla-
dos en Extremadura. En el Anticlinorio
de Valdelacasa, sobre el grupo Domo
Extremeiio, se sitda una sucesion pro-
gradante, consistente en depésitos de
talud y turbiditas proximales que pa-
san, gradualmente, a medios marinos
mds someros que incluyen la transicién
a los depdsitos cambricos. En conjun-
to, este grupo también se puede dividir
en tres tramos correlacionables con los
del grupo Ibor. El Tramo I, Gnico repre-
sentado en Extremadura, comienza con
niveles olistostromicos que dan paso a
una sucesién de lutitas. Estas engloban
niveles de areniscas dolomiticas de gra-
no fino depositadas en una plataforma
distal. Los niveles olistostromicos se
formaron por deslizamientos gravita-
cionales provocados por el colapso de

las plataformas carbonatadas del grupo

Ibor. Los carbonatos, al ser sedimentos
de precipitacién quimica, y en algunos
casos, como hemos visto en el anterior
apartado, auténticas bioconstrucciones
de Cloudina, se encontraban semicon-
solidados y situados posiblemente en
una estrecha plataforma muy proxi-
mos al talud; la gran inestabilidad de la
cuenca, ligada posiblemente al inicio
de la dltima fase de la Orogenia Cado-
miense, pudo provocar el deslizamien-

to a lo largo del talud continental de los

Phycodes aff. P. pedum.

Grupo Domo
Extremeno, Cijara.
(Seccion del

rio Estenilla)

Rio Ibor
discurriendo por el
niicleo del Anticlinal

del mismo nombre.
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Olistolito con
Cloudina hartmannae.
Olistostroma

del Membrillar.

materiales carbonatados del grupo Ibor
produciéndose, en dichas avalanchas,
importantes pliegues de arrastre en un
substrato poco litificado. Un aflora-
miento excepcional en el que se pue-
den deducir estas observaciones es el
del Olistostroma del Membrillar que se
sitia en la cola del Embalse del Cijara'y
que incluye, entre la mezcla heterogé-
nea de sus materiales, grandes bloques
carbonatados, algunos de varias dece-
nas de metros, con abundantes fosiles
de Cloudina hartmannae excepcional-
mente preservados. Por encima de estos
niveles olistostromicos los niveles detri-
titicos contienen el icnofésil Phycodes
pedum, cronolégicamente del Cambri-
co Inferior, aunque estos tramos tienen
escasa representacion en la Comunidad

Extremena.

La Orogenia Cadomiense: una nueva
configuracion paleogeografica

En la zona de Ossa-Morena se han
distinguido distintos dominios durante
la Orogenia Cadomiense. El importante
magmatismo Cadomiense denota la pre-
sencia de un dominio orogénico que in-
cluye restos de un arco isla. Asi mismo,
la presencia de abundantes andesitas en
diversos sectores (Llerena), evidencian
la evolucion de un margen tipo arco isla
a un margen andino. En este contexto
la ZClI constitufa una cuenca retroarco
que fue emergiendo de sur a norte. Po-
siblemente la primera fase cadomiense
provocé el pleglamiento, metamorfismo
y emersion de la sucesiéon de Montemo-
lin, dada la presencia de cantos de cuar-
citas negras en las diamictitas de la base
de la serie de Nogales, asi como en los
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Materiales cambricos
en Alange. (Badajoz)

conglomerados de los grupos Domo Ex-
tremeiio e Ibor. En la segunda y dltima
fase se produce el desarrollo de impor-
tantes series flyschoides sinorogénicas
en una cuenca retroarco que tiene su
maxima extension en la ZCl. La emer-
sion de los materiales de esta cuenca
fue diferencial. Los medios mas proxi-
males y cercanos a los paleorrelieves de
la sucesion de Montemolin emergen,
en primer lugar, durante el Ediacarico,
produciéndose una progradacion de
los medios de plataforma hacia el nor-
te, de forma que durante la transicion
Ediacarico-Cambrico se llegan a de-
sarrollar medios de plataforma mixta
(grupo Ibor), que emergen al inicio del
Cambrico. Mas al norte, y en el limite
con las dos comunidades castellanas,
se disponian los medios mds profundos.
En estas areas las condiciones de plata-
forma se alcanzan durante el Cambrico
(grupo Rio Huso), registrando la mayor
potencia de sedimentos cambricos que

incluyen la transicion gradual entre el
Ediacarico y un Cambrico que se ex-
tiende hasta la aparicién de los prime-

ros arqueociatos y trilobites.

Los efectos de la dltima fase Cado-
miense en la ZCl, se manifiestan por el
gran desarrollo de formaciones olistos-
trémicas (base del grupo Rio Huso) al
pie del talud continental que discurria
por una linea hipotética que pasaria,
aproximadamente, por el limite noreste
de la Comunidad Extremefia siguiendo
mas o menos la traza de la Sierra de Al-

tomira.

Hasta hace poco, los datos absolutos
sobre rocas igneas eran bastante escasos
e imprecisos, los nuevos métodos de da-
tacién absoluta han permitido reconocer
un magmatismo asociado a la Orogenia
Cadomiense que se manifiesta clara-
mente en la ZOM. Las rocas plutdnicas
se pueden agrupar en dos conjuntos ma-




yores: uno en el sector septentrional y el
otro emplazado mayoritariamente en el

meridional.

En el sector septentrional predomi-
nan los granitos porfidicos y dioritoides
que forman cuerpos discontinuos. Den-
tro de este sector, los mas septentrionales
(por ejemplo el macizo de Higuera de la
Serena), suelen estar tectonizados como
resultado de la accién de cizallas her-
cinicas, mientras que los mas meridio-
nales se encuentran mejor conservados,
como es el caso del granito de Ahillones
que se ha relacionado con un ambiente

de arco volcanico.

Los granitoides del sector meridio-
nal corresponden mayoritariamente a
granodioritas y leucogranitos de origen
anatéctico y estan muy bien representa-
dos en la Antiforma de Monesterio (Tali-
ga, Salvatierra de los Barros, Monesterio,
etc.). La edad de este magmatismo se si-
tda en torno a los 525-530 M.a. (Eguiluz
et al., 2000).

Series cambricas postorogénicas.
Cambrico en la Zona de Ossa-Morena

Como ya hemos adelantado, duran-
te la orogenia Cadomiense se produjo
una emersion diferencial; las primeras
areas que lo hicieron, localizadas en la
ZOM, fueron también las primeras en
ser invadidas por el mar, sin embargo,
el sector extremefio de la ZCl que aban-
doné los medios marinos en el Cadmbri-
co Inferior, permaneci6 emergido hasta
el Ordovicico.

Finalizada la orogenia, los movi-
mientos distensivos postcadomienses
marcan el inicio de un proceso de rifting
que dio lugar a la apertura de un nue-

vo océano, iniciandose un nuevo ciclo

que culminé con el final de la Oroge-
nia Hercinica. En su fase mas temprana,
se desarrollan pequenas cuencas tipo
graben que se van rellenando con sedi-
mentos fluviales en unos casos (sector
central de la ZOM), o bien en aquellas
areas donde existe una actividad vol-
canica importante con sedimentos vol-
canicos y volcanoclasticos depositados
en medios continentales y de transicion
(Formacién Bodonal, Esquistos de Jerez,
Suroeste de Extremadura). En este con-
texto se produce la invasion de la ZOM
por el mar (transgresiéon cdmbrica), de
forma que, en funcion de los paleore-
lieves existentes, los primeros medios
sedimentarios del Cambrico van a ser
muy variados, incluyendo medios flu-
viales, medios restringidos de lagoon e
incluso medios carbonatados deposita-
dos en costas rocosas, como ocurre en
el Area de Cérdoba (Formacién Pedro-
che). Uno de los aspectos mds impor-
tantes es el cardcter diacrénico de las
primeras unidades cambricas. El nexo
comun de las secuencias del cambri-
co en la ZOM es la presencia de tres
grandes unidades: Unidad Detritica In-
ferior, Unidad Carbonatada y Unidad
Detritica Superior. Las dos primeras
constituyen una secuencia transgresiva,
son diacrénicas y presentan abundantes
cambios de facies y potencia. La tran-
sicion entre la Unidad Carbonatada y
la Unidad Detritica Superior marca el
maximo avance de la transgresion del
Cambrico Inferior y la instauracion de
una plataforma fundamentalmente terri-
gena que presenta una gran diversidad
bidtica de invertebrados marinos, funda-
mentalmente trilobites y braquiépodos,
junto a la presencia de los primeros tri-
lobites cosmopolitas planctonicos (Del-
gadella y Serrodiscus). A partir de este
momento y durante todo el depdsito de



la Unidad Detritica Superior se acele-
ra el proceso de rifting que incrementa
la subsidencia de la cuenca cambrica
y favorece, en los sectores centrales y
meridionales de la ZOM, la instaura-
cién de medios marinos abiertos que se
corresponden con una plataforma con-
tinental terrigena, jalonada a partir del
Cambrico Medio por numerosas islas
volcdnicas. La presencia de un registro
continuo de abundantes organismos
plancténicos cosmopolitas (acritarcos),
en esta unidad, contrasta con un predo-
minio de especies benténicas y de co-
munidades de medios restringidos (es-
tromatolitos), de las unidades inferiores.
Conforme nos desplazamos hacia el
norte las secuencias del Cambrico son
mas someras, instaurandose en las areas
préximas a los relieves emergidos de la
ZCl (DOV), medios muy someros y res-
tringidos casi en su totalidad, lo que nos
induce a creer que en dicho dominio se
situaban las lineas de costa cambricas.
El Sinclinal de Zafra contiene las suce-
siones mds completas del Cambrico en
la ZOM que incluyen las siguientes uni-

dades litoestratigraficas:

La Formacion Torrearboles (Linan,
1978), que constituye la Unidad De-
tritica Inferior, presenta una completa
exposicion en el Embalse del Guadajira
y refleja muy bien el avance de la trans-
gresion cambrica. Esta constituida por
conglomerados, areniscas y lutitas que
se depositaron en un medio de transi-
cién, que pasa progresivamente de flu-
vial a intermareal y submareal, indican-
do el avance de la linea de costa. Esta
formacién contiene a techo una variada
y bien preservada asociacién de icnofé-
siles producidos por una gran diversidad

Phycodes pedum.

Formacion Torredrboles,

Seccion del Guadajira,

Embalse del Guadajira.

Seudomorfos de halita.

Techo de la Formacio
Carbonatada. Alange.

n
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Vista del yacimiento

cambrico de Alconera.

de invertebrados, sin embargo, su pre-
sencia es muy local, a pesar de que esta
unidad tiene una buena exposicion y
aflora en amplias dreas del sinclinal de
Zafra. La gran abundancia de impresio-
nes de cristales de halita y una distribu-
cion muy local de los icnof6siles indica
el caracter eminentemente restringido de
esta unidad que, en gran parte, represen-
ta medios sedimentarios tipo “sabkha” y,

s6lo muy localmente, representaria me-

dios de playa y submareales de areas de
mar abierto con variadas comunidades
de invertebrados.

La Unidad Carbonatada refleja el
avance de la transgresion cambrica que
favorecio la instauracién, en unos casos,
de medios restringidos tipo lagoon con
abundantes estromatolitos donde se de-
positaban sedimentos mixtos constituidos
por alternancias de areniscas dolomiticas
y lutitas. Por contra, en otras dreas cos-
teras de mar abierto y salinidad normal
existian comunidades benténicas muy
diversas que producian una gran varie-
dad de icnof6siles. Conforme avanza la
transgresion, y en aquellas dreas donde
los aportes de terrigenos eran escasos y
por lo tanto las aguas limpias, se desarro-
[laban monticulos recifales constituidos
por asociaciones de algas y arqueocidti-
dos que han dado lugar a las mayores po-
tencias de las series calcareas (Formacién
Alconera). Sobre las potentes series car-
bonatadas con arqueociatidos se dispone
un sucesion de lutitas margosas violdceas
y verdosas que contienen abundantes
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trilobites y braquiépodos inarticulados a
los que acompafian hiolitidos, restos de
equinodermos y otros grupos problemati-
cos ya extintos como chancelorias.

La presencia de capas rojas y pseu-
domorfos de halita en la Unidad Detri-
tica Inferior Formacion Torredrboles y
en la Formacién Carbonatada, asi como
la gran abundancia de carbonatos en el
Cambrico Inferior, indican un clima cali-
do y arido que es acorde con las recons-
trucciones paleogeogréficas que sitdan
la ZOM en paleolatitudes de aproxima-
damente 30° sur.

En este sector la Unidad Detritica Su-
perior tiene una potencia muy variable
debido a los abundantes niveles volca-
nicos interestratificados, alcanzando al
Oeste de Zafra mas de 3.000 m de poten-

cia. Se han reconocido tres formaciones:

La Formacion Las Vegas represen-
ta el maximo avance de la transgresion
cambrica; a techo comienzan a apare-
cer niveles arenosos que suponen el
inicio de un pulso regresivo que marca
la transicién al Cadmbrico Medio. Litol6-
gicamente estd constituida por lutitas y
limolitas, apareciendo delgados niveles
de areniscas hacia el techo. Contiene
escasos icnof6siles y abundantes acritar-
cos de edad Cambrico Inferior. En esta
formacion se da el maximo avance de
la transgresion del Cambrico Inferior y
el inicio del episodio regresivo del limi-
te Cambrico Inferior-Medio (regresion
Hawke-Bay).

La siguiente unidad esta representa-
da por la Formacién Vallehondo, que
incluye areniscas arcésicas bioturbadas,
cuarcitas y limolitas con rocas volcani-
cas interestratificadas, fundamentalmen-

A. Comasphaeridium mackenzianum (Baudet, Aitken and Vanguestaine,
1989).

B-C. Heliosphaeridium notatum (Volkova, 1996; Moczlidowska, 1991).

D. Tubulosphaera perfecta (Palacios and Moczlidowska, 1998).

E-G. Comasphaeridium longispinosum (Hagenfeldt, 1989).

F. Comasphaeridium silesiensis (Moczlidowska, 1998).

H. Annulum scuamaceum.

Las especies cosmopolitas Comasphaeridium mackenzianum, que aparece
en la Formacion Las Vegas, y Heliosphaeridium notatum y Tubulosphaera
perfecta, que tienen su primera aparicion en la parte media de la Formacion
Las Vegas, son diagnosticas de la parte alta del Cambrico Inferior aunque su
presencia se extiende hasta el Cambrico Medio.

Las especies Comasphaeridium longispinosum y Comasphaeridium silesien-
sis, que aparecen en la base de la Formacion Vallehondo, son diagnésticas
del Cambrico Medio.
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Materiales del
Ordovicico Inferior
con restos de cruzianas
en Benquerencia

de Ila Serena.

te acidas, que se hacen mas potentes
hacia el techo. Esta unidad presenta un
registro continuo de acritarcos que per-
miten situar el Iimite Cambrico Inferior-
Cémbrico Medio en los niveles basales
de esta unidad, contradiciendo anterio-
res asignaciones que la incluian en el

Cambrico Inferior.

La Formacion Playon constituye el
techo de la Unidad Detritica Superior
y esta constituida por lutitas, limolitas,
esporadicos niveles de calizas y abun-
dantes rocas volcdnicas fundamental-
mente basicas. Son muy frecuentes los
niveles con lavas almohadilladas, y las
rocas bdsicas desarrollan grandes poten-

cias y presentan bastante continuidad.
Los niveles lutiticos incluyen trilobites,
braquidpodos articulados, restos de
equinodermos, icnof6siles y gran abun-
dancia de microfésiles plancténicos
(acritarcos), que indican una edad que
va de la parte alta del Cambrico Medio
al Cambrico Superior mas bajo. El vul-
canismo de las formaciones Vallehondo
y Playén estd relacionado con el desa-
rrollo del rift Cambrico que alcanza su
maximo en la transicién Cambrico Me-
dio-Superior donde son abundantes las

rocas volcanicas basicas.




Ordovicico y Siltrico

La fase Sardica del final del Cam-
brico o bien los episodios finales de la
Orogenia Cadomiense, que determi-
naron el plegamiento y la emersién de
los materiales ediacdricos y cambricos
situados en la Zona Centro Ibérica, die-
ron lugar a una nueva configuracién
paleogeografica. En  Ossa-Morena,
debido al periodo de rifting (apertura
oceanica) iniciado en el Cambrico, se
habian instaurado condiciones marinas
que se hacian mds patentes hacia el su-
roeste y que no se abandonarian hasta

el Carbonifero. En general los medios
sedimentarios se correspondian con
areas mas distales y profundas en las
que, con toda probabilidad, se produjo
una transicion gradual entre el Cambri-
co Superior y Ordovicico.

Ordovicico y Sildrico
en la Zona Centroibérica

Una de las dreas mds completas y re-
presentativas de estos periodos se sitia
en el Sinclinal del rio Guadarranque en
el NE de Extremadura (Gutiérrez-Marco

etal., 1992). En un escenario algo simi-

Vista del

“Salto del Corzo”
en Monfragiie,
ejemplo de cerrada
en el seno de la

Cuarcita Armoricana.
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posicion de las
microplacas
continentales durante
el Ordovicico Medio.
Figura basada

en Scotese.

lar al inicio del Cambrico en Ossa-Mo-
rena nos encontramos de nuevo con un
area emergida que va a ser invadida por
los mares. Los primeros sedimentos que
se depositaron en el Ordovicico (Capas
Intermedias), estan representados por
un conjunto de materiales areniscosos
y conglomerdticos de tonos rojizos (de
0 a 350 m de espesor), que se sitGan
discordantes sobre el substrato ediaca-
rico-cambrico, rellenando el paleorre-
lieve existente. Sobre los anteriores
depositos, o bien directamente sobre
el substrato (cuando faltan aquellos),
se suceden potentes series areniscosas
(Cuarcita Armoricana) que, por su re-
sistencia a la erosién, son facilmente
identificables en el campo al dar lu-
gar a relieves elevados y abruptos que
configuran una gran parte de las sierras
elevadas de la mitad norte de Extrema-
dura. De hecho la cerrada de algunas
presas importantes, como Garcia Sola y
Cijara, se ha realizado sobre estos nive-

les. Su espesor varia desde un maximo
de 300 metros en el norte, a un minimo
de 5 metros en zonas mds meridiona-
les, como la Sierra de San Pedro, donde
las series se encuentran muy conden-
sadas, posiblemente porque se situa-
ban préximas a una zona de umbral
representada por el Dominio de Obejo
Valsequillo. La Cuarcita Armoricana da
paso gradualmente a un conjunto alter-
nante de cuarcitas y lutitas conocidas
con el nombre de Capas de Marjaliza,
en cuyo techo aparecen restos de trilo-
bites. El conjunto de estas tres unida-
des representa un periodo transgresivo,
que se inicia con depésitos fluviales
que evolucionan a submareales. Se han
encontrado abundantes icnofésiles, es-
tructuras algales, braquiépodos inarti-
culados y trilobites. Su edad se consi-
dera Tremadoc-Arenig.

Los materiales areniscosos del Or-
dovicico Inferior dan paso a un grupo




constituido principalmente por lutitas
de edad Llarvirniense (Ordovicico Me-
dio), conocido informalmente como
Capas de Tristani, que alcanza su maxi-
mo espesor hacia el norte. Este grupo
comienza con una potente serie lutitica
(Pizarras de Navatrasierra), que indica
el maximo de la transgresion. El resto
del grupo estd representado por tres
unidades (Areniscas de los Rasos, Pi-
zarras de Navalaceite y Cuarcita de la
Cierva), que reflejan periodos de some-
rizacion de la cuenca y una tendencia
general regresiva. El ambiente en el que
se depositaron correspondia a una pla-
taforma terrigena de muy escasa pen-
diente que contenia una gran diversi-
dad bidtica (San José et al., 1992). Se
han determinado mas de 250 taxa de
fosiles que incluyen trilobites, graptoli-
tes, braquiépodos, moluscos (bivalvos,
gasterépodos, cefalépodos, rostrocon-
chas, monoplacéforos e hiolites), co-
nularias, briozoos, escolecodontos,
quitinozoarios y acritarcos. Sobre los
anteriores materiales se disponen las
Pizarras Intermedias constituidas por
lutitas, areniscas y conglomerados. Es-
tos niveles son muy fosiliferos y contie-
nen trilobites, ostrdcodos, braquiépo-
dos, briozoos, equinodermos, corales
rugosos, moluscos, conodontos y grap-
tolites. El techo del Ordovicico esta re-
presentado por la Formacién Gualija,
también conocida informalmente con
el nombre de Pelitas con Fragmentos.
Su base representa una discordancia es-
tratigrafica que se ha relacionado con
el evento glacioeustatico erosivo que se
localiza cerca del limite Ordovicico-Si-
ldrico. Esta discordancia viene marcada
a veces por niveles ferruginosos con f6-
siles removilizados de edad Ashgillien-
se (Ordovicico Superior). Las litofacies
corresponden a grauvacas vy lutitas

arenosas con fragmentos de contorno
muy irregular, habiéndose observado
en algunas dareas “dropstones” (cantos
que caen de los iceberg y deforman los
sedimentos del fondo marino indican-
do condiciones glaciares). Esta unidad
ha sido comparada con otras similares
de tipo clastico (diamictitas) que apa-
recen en el suroeste de Europa y norte
de Africa, y que tienen un origen gla-
ciomarino, relacionado con el casquete
polar del Ordovicico Superior situado

en Gondwana.

Sobre los materiales anteriores se
deposita el Sildrico en una secuencia
transgresiva, cuya base se correspon-
de con un tramo cuarcitico (Cuarcitas
de Criadero) al que sucede una unidad
formada por lutitas sapropélicas (For-
macion Guadarranquejo), con abun-
dantes graptolites que evidencian un
medio marino relativamente distal. Los
fosiles que aparecen son plancténicos o
nectonicos indicando medios marinos
abiertos. Esta unidad pasa gradualmen-

te a unas alternancias muy mondétonas

Estratos de cuarcita
armoricana en el
flanco norte del
Sinclinal de Herrera

del Duque (Badajoz).
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de limolitas negras muy micaceas, luti-
tas y areniscas (Formacién Guadarran-
que o Alternancias de la Corchada),
que llegan hasta el Devonico Inferior
(Gediniense) en una secuencia de tipo
regresivo, no existiendo todavia crite-
rios bioestratigraficos que nos permitan
establecer con precision dicho limite.
En algunas dreas como Alange, donde
el Sildrico no esta todavia muy bien
caracterizado, se han citado ademads
de graptolites, restos de euryptéridos,
braquidpodos articulados epiplancto-
nicos, nautiloideos y bivalvos en facies
de lutitas negras muy similares a las de
la Formacién Guadarranquejo, aunque
de edad ligeramente superior (Wenlock
a Ludlow).

Series ordovicicas y siltricas
de la Zona de Ossa-Morena

Estos materiales se conocen de forma
parcial y se limitan al Suroeste de Extre-
madura (drea de Oliva de la Frontera y

Villanueva del Fresno). Aparecen aqui
las secuencias mas completas del Paleo-
zoico, sin embargo, el hecho de incluir
sedimentos depositados en medios mas
distales (pocos contrastes litolégicos) y
la escasez de restos fosiles, ha dificulta-
do su estudio, siendo su conocimiento

todavia muy parcial.

El comienzo del Ordovicico todavia
no se conoce con precisién y se ha si-
tuado sobre los materiales azoicos de la
Formacién Fatuquedo, una unidad vul-
canosedimentaria asignada al Cambri-
co Superior, muy similar a la Formacién
Playon. Sobre la anterior unidad se sitta
la Formacion Barrancos, que comienza
con un nivel de conglomerados grauva-
quicos que algunos autores han equi-
parado a las series del Arenig de la ZCl
(Cuarcita Armoricana). Esta unidad esta
constituida por potentes secuencias lu-
titicas con algunos niveles de areniscas

que se van incrementando hacia el te-




cho. La Formacién Barrancos tiene unas
caracteristicas litolégicas muy similares
a las de la Formacién Fatuquedo, resul-
tando muy complicada su separacién
en los afloramientos mas septentriona-
les donde desaparecen los niveles con-
glomeraticos. Los Unicos fosiles que se
han encontrado hasta el momento son
graptolites y acritarcos en la prolon-
gacion de esta unidad en la provincia
de Huelva y Portugal que confirman su
edad Ordovicica. En los niveles arenis-
cosos superiores son abundantes los
icnofésiles (Xistos com Phyllodocites,
Portugal). En transito gradual sobre los
anteriores materiales se sitda la deno-
minada Formacion de S* Colorada que
incluye grauvacas, areniscas y cuarci-
tas, en cuyo techo ya aparecen graptoli-
tes del Sildrico (Gutiérrez-Marco et al.,
1998). Esta unidad pasa gradualmente
a una serie mondétona de lutitas negras
con liditas y nédulos siliceos denomi-
nada en Portugal Formacién “Xistos
com Nodulos”. E| tramo siguiente es un
conjunto muy monoétono formado por
alternancias milimétricas de materiales
lutiticos y pelitico-arenosos que impri-
men a estas rocas un bandeado claro
y oscuro, de hecho a esta unidad se la
conoce en Portugal como Formacién
“Xistos Raiados”. Su edad es Silirico
Superior-Devénico Inferior. En cuanto
a las condiciones medioambientales, la
Gnica presencia de fésiles de naturaleza
plancténica nos indica medios bastante
alejados de la costa.

El Devénico

Durante el Devénico se registraron las
primeras manifestaciones de la Orogenia
Hercinica que en Extremadura marcaron
el inicio de un proceso que la llevaria a
su emersion definitiva. El Devénico esta
poco representado en la ZCl, agrupdn-

dose los principales afloramientos en el
sur de la ZCl (areas de Herrera del Du-
que, Cabeza del Buey, Céaceres y Sierra
de San Pedro). Al norte de la ZOM, y
dentro del Dominio de Obejo-Valsequi-
llo, se localizan los afloramientos de-
vonicos mas extensos de Extremadura.
Sus caracteristicas, aunque todavia son
poco conocidas, indican la presencia de
abundantes medios recifales durante el
Devoénico Inferior. Por dltimo, el suroes-
te de la ZOM corresponderia a las facies

mas distales y profundas.

El Devénico de la ZCI

Los mejores afloramientos se loca-
lizan en los sinclinales de Cabeza del
Buey y Herrera del Duque. Es aqui don-
de se han realizado los estudios geol6-
gicos y bioestratigrdficos mas completos
(Pardo Alonso et al., 1996), que son la

Talud sobre
materiales de la
transicion entre
el Devénico y
el Sildrico.
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base para analizar la evolucién histérica
de la ZClI durante el Devénico.

Como ya indicamos anteriormente,
el limite entre el Sildrico y el Devénico
no se conoce con precisiéon y se ha si-
tuado en una unidad cuarcitica (Forma-
cion Doradillo), que se dispone a techo
de las Alternancias de la Corchada en
una tendencia claramente regresiva. Los
primeros datos paleontolégicos signifi-
cativos aparecen en esta unidad y con-
sisten en trilobites del Devonico Inferior
y braquiépodos rinconellidos mal con-
servados que no permiten demasiadas
precisiones bioestratigraficas. Sobre esta
unidad se dispone una serie potente y
fundamentalmente pelitica (Formacién
Valdenmedio), de la que no se tienen
datos paleontoldgicos y cuyo conoci-
miento es bastante deficiente.

La siguiente unidad, cldsicamen-
te conocida como “cuarcita de base”,
es la Formacion Risquillo, que incluye
unos 20 metros de cuarcitas y areniscas
ferruginosas fuertemente bioturbadas en
cuyo techo ya aparecen braquiépodos
del Praguiense-Emsiense y conodontos
del Praguiense. Sobre los anteriores ma-
teriales se dispone la Formacion Herre-
ra, constituida por materiales lutiticos,
en cuya parte media se intercala una
unidad calcarea (Miembro Molino de
la Dehesa) que contiene estromatolitos
(Pardo Alonso y De Renci, 1993).

Una de las principales caracteristicas
del Devonico en la ZCl es la presencia
de una laguna estratigrafica (ausencia
de registro geoldgico), que abarca todo
el Devénico Medio. En el techo de la
Formacion Herrera aparecen lutitas y
algunas areniscas fuertemente bioturba-
das (burrows verticales), con frecuentes

restos vegetales flotados que han sido
interpretados como indicativos de una
emersién al final del Devonico Inferior,
posiblemente ligada a las primeras fases
de la Orogenia Hercinica. El Devénico
Inferior, en general, es poco fosilifero,
dandose la mayor abundancia en la For-
macion Herrera, con numerosos bra-
quiépodos, corales y tentaculitoideos de
edad Emsiense.

datados
como Devonico Superior pertenecen

Los primeros materiales
a la Formacion Abulagar, que incluye
en su base niveles de conglomerados
y areniscas de grano grueso con estra-
tificacion cruzada y bases erosivas, in-
terpretadas como pertenecientes a me-
dios de transicion (canales fluviales y
[lanuras de marea). Sobre esta unidad se
disponen, en orden ascendente, la For-
macién Valmayor, fundamentalmente
lutitica con algunas intercalaciones de
areniscas; la Formacion Tres Mojones,
constituida por areniscas con algunos
niveles de areniscas calcdreas, y la For-
macion Valdegregorio, que incluye luti-
tas con potentes niveles de areniscas en
su parte media. Estas tres unidades nos
indican medios de plataforma con fre-
cuentes variaciones del nivel del mary
episodios de mayor energia que podrian
corresponder a pulsos regresivos o bien
a episodios de fuertes tormentas, que
darian lugar a la removilizacién de los
sedimentos del fondo con la formacién
de niveles lumaquélicos. Estos incluyen
abundantes braquiépodos, bivalvos, cri-
noideos muy desarticulados, briozoos,
trilobites, ostracodos, corales, tentacu-
litoideos, cefalépodos, gasterépodos,
serpllidos y conodontos. Los datos bio-
estratigraficos en el techo de la Forma-
cion Abulagar indican una edad que va
del Givetiense al Frasniense. Las series



devénicas culminan con el depésito de
la Formacién Guadalmez, que contiene
pizarras nodulosas y calizas peldgicas
con abundantes ammonoideos de edad
Fameniense y algunos restos de plantas
flotadas. Esta unidad marca un evento
claramente transgresivo y sus facies, con
un elevado contenido en materia orga-
nica, son similares a otras facies anéxi-
cas del resto del mundo ligadas al limi-
te Frasniense-Fameniense, intervalo en
el que se produjo la gran extincién en
masa finidevoénica.

Devénico del Dominio
de Obejo-Valsequillo

El conocimiento del Devénico en
esta unidad es bastante incompleto de-
bido a que se encuentra tectonizado y
afectado por numerosas fallas, aspecto
que dificulta el levantamiento de series

estratigraficas completas.

El Devénico Inferior tiene una repre-
sentacion paleontolégica muy completa
e incluye elementos ausentes o raros en
la ZCI. Los niveles inferiores (general-
mente constituidos por areniscas ferrugi-
nosas y carbonatadas, calizas arenosas,
calizas bioclasticas y pizarras), contie-
nen abundantes restos de braquiépo-
dos, bivalvos, trilobites, tentaculitoi-
deos, corales tabulados y rugosos que
han permitido datar el Lochkoviense y
Praguiense. El Emsiense incluye facies
similares y se ha datado por su conteni-
do en braquiépodos. Esta unidad se co-
noce con distintos nombres, unidades
de La Calera y Gévora en el sinclinorio
de la Codosera y La Manchuela en el
area de la Serena.

El conocimiento del Devénico Su-
perior es mucho menor, por ejemplo en
el area de Alange sobre las sucesiones

del Devénico Inferior, se dispone un
tramo constituido por conglomerados,
arenicas rojas y pizarras sericiticas de
edad Devonico Superior que contie-
nen abundantes fésiles (braquiépodos,
moluscos, hiolitidos y artrépodos), de
edad Frasniense (Racheboeuf et al.,
1986). Aunque su conocimiento es bas-
tante confuso todavia, todo parece in-
dicar una secuencia muy parecida a la
de la ZCl, con un periodo de emersion
durante el Devénico Medio y el inicio
de una nueva trangresién al final del
Devonico Medio, que alcanza su méxi-
mo desarrollo en el Devénico Superior
dando lugar a la instauracion de me-
dios distales y facies andxicas (pizarras
sericiticas de Alange).

Materiales del
Devénico Superior,
cantera de Alange
(Badajoz).
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El Devénico de la ZOM

El Devonico en la ZOM estd limitado
al extremo suroccidental de la provincia
de Badajoz. Su gran complejidad tect6-
nica y la mala calidad de sus afloramien-
tos hace que su conocimiento sea bas-
tante parcial, procediendo casi todos los
datos de interés de nuestra vecina Por-
tugal. Como ya vimos, el transito entre
el Siltrico y el Devonico se producia en
la Formacién “Xistos Raiados”, formada
por alternancias milimétricas de mate-
riales lutiticos y pelitico-arenosos que
imprimen a estas rocas un bandeado
claro y oscuro. En la parte media de esta
unidad se intercalan niveles de areniscas
y calcarenitas bioclasticas con braquié-
podos, trilobites, bivalvos y crinoideos
de edad Praguiense-Emsiense. Muy re-
cientemente han aparecido graptolites
del Devonico Inferior (Lochkoviense) en
niveles situados aproximadamente a 40
metros de su base (Robardet et al., 1998).
Estos datos indican que una parte impor-

tante de la Formacién “Xistos Raiados”
pertenece al Devoénico Inferior.

En discordancia angular y erosiva so-
bre los materiales infrayacentes se sitdia
una formacion flyschoide (Formacién de
Terena) constituida principalmente por
materiales sinorogénicos depositados en
medios turbiditicos. Su parte basal la for-
man grauvacas y microconglomerados
masivos con abundante matriz que, po-
siblemente, se depositaron en medios de
talud a los que siguen mondtonas secuen-
cias turbiditicas formadas por alternancias
de grauvacas vy lutitas. Estos depdsitos a
los que se atribuye una edad Devoénico
Superior-Carbonifero Inferior se deposi-
taron en una cuenca turbiditica marcada
por una elevada inestabilidad que estaba
ligada a la primera fase de deformacién
hercinica. Estos datos coinciden en cierto
modo con los intervalos de emersion ob-
servados en las dreas mds someras de la
ZCl en el Devonico Medio.




El Carbonifero en Extremadura

Los afloramientos mds septentriona-
les se sitdan en la ZCl, concretamente
en el sinclinal de Herrera del Duque,
Cabeza del Buey, Caceres y Sinforme
de Sierra de San Pedro, situandose so-
bre los materiales del Devonico Supe-
rior. Los menos conocidos, dadas las
condiciones de elevado metamorfismo
se sitdan al norte del Dominio de Obe-
jo-Valsequillo y estan representados
por el Culm de los Pedroches y su pro-
longacién en Extremadura, discurrien-
do desde la Sierra de la Lapa hasta el
nicleo del Sinforme de La Codosera
(pizarras de Villar del Rey). En la ZOM
aparece en diversos afloramientos, que
generalmente se encuentran limitados
por fallas, por lo que su reconstruccion
plantea bastantes problemas. Los aflo-
ramientos mas importantes se localizan
en Los Santos de Maimona, Matachel,
El Casar, Campillo de Llerena, Berlan-
ga, Bienvenida y Casas de Reina.

Series del Carbonifero inferior

La ténica general de las secuencias,
a excepcion de las poco conocidas se-
ries de la Formacion Terena, es la pre-
sencia de rocas volcdnicas y materiales
sedimentarios interestratificados que ge-
neralmente suelen contener calizas bas-
tante fosiliferas.

Las series mas completas y mejor
estudiadas se localizan en la Sierra
de San Pedro (Soldevilla, 1992; Hahn
y Rabano, 1996), y en los Santos de
Maimona. Estas sucesiones, aunque se
encuentran en la ZCl y ZOM respecti-
vamente, presentan una evolucién muy
similar, lo que parece indicar que la di-
ferenciacion existente en ambas zonas
practicamente habia desaparecido en
el Carbonifero.

Sierra de San Pedro

Los mejores afloramientos del Carbo-
nifero Inferior se sitdan al sur de Aliseda,
en el sector central y centro oriental de la
Sierra de San Pedro. En apariencia existe
una transicion gradual entre el Devénico
y el Carbonifero que comienza con una
sucesion vulcanosedimentaria (Unidad
de Perna; Soldevilla, 1992). Esta inclu-
ye, en su base, tobas volcanicas de com-
posicion basica con intercalaciones, en
algunos sectores, de brechas andesiticas.
Hacia el techo, esta unidad contiene ma-
teriales fundamentalmente lutiticos con
algunos niveles de liditas e intercalacio-
nes de niveles calcareos y tobas, presen-
tando importantes cambios laterales de
facies, posiblemente determinados por
la mayor o menor proximidad a los edi-
ficios volcanicos. Entre los restos fosiles
han aparecido abundantes braquiépo-
dos, trilobites, corales rugosos solitarios,
briozoos, bivalvos, crinoideos y ostra-
codos. Los trilobites indican una edad
Tournasiense Superior (Hahn y Rébano,
1996), y muchas de las especies descri-
tas son exclusivas de este drea. Sobre la
anterior unidad se dispone una potente
serie calcarea (Caliza de Valdelascasas),
constituida por calizas grises, a veces
muy oscuras y fétidas, que contienen ni-
veles de chert que se disponen paralelos

a la estratificacion. Aunque las calizas

Vista general
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se suelen encontrar bastante recristali-
zadas han aparecido braquiépodos y
conodontos que permiten asignarle una
edad comprendida entre el Turnesiense
Superior y el Viseense Superior. La uni-
dad superior se conoce con el nombre
de Pizarras de las Huertas y, como su
nombre indica, es un conjunto de luti-
tas negras y grises bastante mal expuesto
que contiene algunas intercalaciones de
calizas con restos de crinoides y algunos
niveles de tobas volcdnicas.

Los Santos de Maimona

Sin lugar a dudas las secciones mas
fosiliferas y completas del Carbonifero
Inferior se sitGan en la mal denominada
Cuenca de los Santos de Maimona, que
no constituye en realidad una cuenca,
sino que forma parte de otra mucho
mas amplia, cuyos sedimentos consoli-
dados y plegados fueron fragmentados
en los Gltimos episodios de la Orogenia
Hercinica. Entre los aspectos mds sig-
nificativos podemos citar la abundan-
cia de episodios volcanicos y su gran
riqueza fosilifera. El vulcanismo de este
area es bastante complejo, relacionado
con el inicio de las principales fases de
la Orogenia Hercinica que culminaron
con el plegamiento y emersién del Car-
bonifero Inferior. La sucesién estratigra-
fica que vamos a describir se ha realiza-

do en la carretera de Zafra a Fuente del
Maestre (Unidad Detritica Inferior, Uni-
dad Vulcanosedimentaria, Unidad Car-
bonatada y Unidad Detritica Superior),
y en el rio Guadajira (Unidad Detritica
Superior), siendo en nuestra opinién la
mas completa y continua de la Comu-
nidad Extremefa. Se pueden diferen-
ciar cuatro unidades en una secuencia
regresiva-transgresiva-regresiva que he-
mos denominado informalmente:

Unidad Detritica Inferior

Esta unidad esta constituida por al-
ternancias de areniscas grauvaquicas y
lutitas con delgados niveles de carbo-
natos generalmente deslizados y algin
nivel esporddico de microconglomera-
dos con abundante matriz que se con-
centran fundamentalmente en la base.
Los niveles lutiticos contienen una gran
diversidad de acritarcos de edad Devo-
nico Superior (Fameniense) (Valenzuela
et al., 1990; Delgado et al., 2004), que
confirman su equivalencia temporal con
los niveles superiores de la Unidad de la

Grana de la Sierra de San Pedro.

Unidad Vulcanosedimentaria

Esta constituida por una sucesion
vulcanosedimentaria de aproximada-
mente 200 metros en el area de estudio
que incluye niveles piroclasticos, cola-
das de rocas daciticas y andesiticas, bre-
chas volcénicas (con abundantes clastos
de riolitas y pérfidos), lutitas, areniscas,
margas y calizas. Los niveles volcéni-
cos inferiores corresponden a coladas
microcristalinas acidas de potencia mé-
trica, responsables de importantes pro-
cesos de silidificacién. Su contacto con
la unidad anterior es aparentemente gra-
dual. En los niveles de transito aparecen
abundantes restos de plantas silicificadas
que alcanzan proporciones bastante es-
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pectaculares en el limite noroccidental
de la cuenca. La parte media esta cons-
tituida fundamentalmente por margas
y calizas biostromales con abundantes
colonias de corales rugosos del géne-
ro Siphonodendron. En estos niveles se
pueden observar sucesiones ecolégicas
completas que incluyen todas las fases
de una bioconstruccién. Esta comien-
za por la colonizacion del fondo por
grandes braquiépodos gigantoproduc-
tidos, sobre los que posteriormente se
desarrollan colonias de corales rugosos
(Siphonodendron), que incluyen tam-
bién tabulados (Syringoporidos), algas
y briozoos (Rodriguez et al., 1992). En
algunas areas el crecimiento de los arre-
cifes queda interrumpido por un aporte
importante de terrigenos procedentes de
los rios que desembocaban en su cos-
ta, aportando éstos una gran cantidad
de restos vegetales flotados que queda-
ron incluidos en los niveles de areniscas
(Calamites y Lepidodendron). En estos

niveles son también frecuentes los co-
rales solitarios, braquiépodos, moluscos
(especialmente gaster6podos), ostraco-
dos y foraminiferos.

En la parte superior se produce de
nuevo un incremento del vulcanismo que
se manifiesta, en primer lugar, por nive-
les piroclésticos finos que engloban a su
paso una gran variedad de invertebrados
(braquiépodos articulados, crinoideos,
corales rugosos solitarios y coloniales,
trilobites, briozoos, corales tabulados y
gasterépodos), que han quedado excep-
cionalmente preservados (Palacios et al.,
2000). Culminando este conjunto vulca-
nosedimentario se encuentran paquetes
métricos de coladas andesiticas, en las
que se distingue un entramado de cris-
tales submilimétricos de plagioclasa en
una matriz de color verdoso que englo-
ba restos de las pizarras encajantes, jun-
to con abundantes fésiles de corales y

crinoideos o, de forma mas minoritaria,

Reconstruccion
basada en Scotese

de la posicion de

las microplacas
continentales durante

el Carbonifero Superior.
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braquiépodos. Estos dltimos episodios
volcanicos representan el momento de
mayor inestabilidad en la cuenca, origi-
nandose importantes acumulaciones de
materiales piroclasticos de aspecto con-
glomeratico que suelen incluir grandes
bloques de rocas volcdnicas mezcladas,
a su vez, con material sedimentario pro-
cedente de la removilizacion de los ni-
veles inferiores. Posiblemente los mayo-
res espesores se situaban préximos a los
edificios volcanicos. Estos niveles alcan-
zan su maxima potencia en las proximi-
dades de la zona de recreo situada en el
cruce de Los Santos de Maimona, siendo
interpretados por algunos autores como
los conglomerados continentales de la
base de la cuenca.

Unidad Carbonatada

Estd constituida fundamentalmente
por margas, calizas masivas y calizas
tableadas generalmente fétidas que pre-
sentan un abundante contenido paleon-
tolégico. Los niveles inferiores contie-
nen corales solitarios, braquiépodos y
corales rugosos coloniales del género
Lithostrotion, que siguen indicando un
medio muy somero. Estos niveles dan
paso a unas alternancias de calcareni-
tas (calizas bioclasticas), margas y luti-
tas margosas que llegan a alcanzar 100
metros de potencia. Las calizas bioclas-

ticas estan formadas fundamentalmente
por crinoides y foraminiferos, algunos
niveles incluso son auténticas encrinitas
(calizas con crinoides). Los componen-
tes macrofésiles se encuentran general-
mente fragmentados e incluyen una gran
variedad de fésiles: corales coloniales y
solitarios, braquiépodos, moluscos (gas-
ter6podos, bivalvos y cefalépodos) equi-
noideos, trilobites, briozoos, poriferos
(espiculas de esponja), algas calcareas
(dasicladaceas) (Rodriguez et al., 1992).
Hay ademas gran cantidad y variedad de
microfésiles pertenecientes fundamen-
talmente a foraminiferos que indican

una edad Viseense.

Unidad Detritica Superior

Sobre la anterior unidad se dispone
una potente serie constituida, fundamen-
talmente, por lutitas y margas con nédu-
los calcareos y un elevado contenido en
materia orgdnica, entre las que se suelen
intercalar algunos niveles de calizas bio-
clasticas y brechas calcdreas de varios
metros de potencia. En ellas se incluyen
restos de fosiles muy bien preservados
(incluso calices de crinoideos casi com-
pletos), junto con niveles de chert re-
movilizados de los niveles inferiores. La
gran abundancia de nédulos calcareos
denotan intervalos con condiciones
anoxicas en los fondos marinos. En el
nicleo de estos nédulos suelen aparecer
englobados fésiles excepcionalmente
conservados pertenecientes a cefalopo-
dos (ortoceratidos y goniatites), bivalvos
y trilobites. Los niveles lutiticos contie-
nen una gran variedad de fésiles que
presentan una excelente preservacion,
siendo abundantes los trilobites, gonia-
tites, bivalvos, braquiépodos, crinoideos,
briozoos fenestélidos, corales solitarios,
estromatolitos tipo Conophyton... Los
fésiles encontrados denotan medios de
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plataforma distal, sin embargo, los res-
tos de plantas que incluyen hojas bien
preservadas, denotan una proximidad al
continente, lo que implicaria plataformas
bastante estrechas. El maximo desarrollo
de esta unidad se da en el sector central
(rfio Guadajira), donde se observa una
disminucion de los niveles carbonatados
de la unidad anterior que da paso a alter-
nancias de grauvacas con estratificacion
cruzada y lutitas con algunos niveles de
conglomerados mas abundantes a techo.
Incluyen cantos bien redondeados que
indicarian medios muy someros, posi-
blemente intermareales. Son abundan-
tes los restos de plantas y los sedimentos
suelen presentar bioturbacién. Se obser-
va en estos materiales un incremento de
la energia que denota una somerizacién

progresiva del medio.

Como conclusién, a partir de la Uni-
dad Vulcanosedimentaria y los niveles
basales de la Unidad Carbonatada, que
representarian una plataforma bastante
somera, donde se desarrollan medios re-
cifales y en la que existia un importante
vulcanismo e inestabilidad, se observa
una tendencia transgresiva, instalandose
una plataforma terrigena (Unidad Detri-
tica Superior). A techo de esta unidad
se observa una clara tendencia regresi-
va que culminara con la emersién de la
cuenca y el abandono definitivo de los
medios marinos en el drea que hoy ocu-
pa Extremadura. La Unidad Detritica Su-
perior presenta unas caracteristicas lito-
|6gicas muy parecidas a las de la Facies
Culm, ampliamente desarrolladas en el
DOV y ZCl.

El Carbonifero Superior-Pérmico

Los materiales de esta edad, que lo-
calmente pueden tener carbén asocia-
do, constituyen el relleno de pequefias

cuencas intramontafiosas alargadas y es-
trechas en las que se depositaron mate-
riales de tipo areniscoso y conglomera-
tico en un régimen continental (fluvial y
fluviolacustre). Uno de los afloramientos
mas septentrionales pertenece a la Uni-
dad de la Carbonera, situada en la Sierra
de San Pedro (entre el puerto del Clavin
de la carretera de Caceres a Badajoz y el
Cerro de la Carbonera al SO de Alcués-
car). Estd constituido por conglomerados
en su base y pizarras que alcanzan mas
de 600 metros de potencia. Su edad es
problematica; los primeros autores que
la investigaron la atribuyeron al Westfa-
liense y mas recientemente ha sido asig-
nada al Estefaniense por su contenido en

esporas.

Los Gnicos afloramientos pérmicos co-
nocidos en Extremadura se localizan en
Fuente del Arco. En este area nos encon-
tramos con materiales del Carbonifero
Superior (Estefaniense), de tipo fluviola-
custre que pasan gradualmente al Pérmi-
co (Autuniense). Estan constituidos por

niveles conglomeraticos y areniscosos

Fragmento de tronco
silidificado en el

que se aprecian los

anillos de crecimiento.

Yacimiento
“Las Veguillas”
del Pérmico Inferior.
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en su base que dan paso a alternancias
lutitico arenosas entre las que se interca-
lan niveles con carbén. La caracteristica
principal del Pérmico en este area es su
gran riqueza en restos vegetales (Broutin,
1984), habiéndose citado en los niveles
inferiores esporas (triletas, monoletas y
bisacadas), junto a una rica macroflora.
En los niveles superiores aparece una
gran abundancia de nuevos taxones que
incluyen elementos pertenecientes a dis-
tintas provincias floristicas. La presencia
de elementos floristicos pertenecientes a
otras provincias que no aparecen al nor-
te de Ossa-Morena ni en Europa, indica
que debié de existir una barrera paleofi-
togeografica que impidié la migracion
de floras africanas hacia Europa y que,
con toda la probabilidad, se trataba de
la gran cordillera hercinica. Entre estos
elementos se incluyen especies pertene-
cientes a las provincias de Gondwana,

Angaride y Cathaisia.

La Orogenia Hercinica.
Emersion de la Comunidad Extremeiia
Después de un largo periodo exten-
sional que se inicié en el Cambrico, y
cuya evolucion es todavia algo confusa,
a partir del Devonico se inici6é un episo-
dio de convergencia generalizada (Oro-
genia Hercinica), que se manifiesta por
el desarrollo de una zona de subduccion
que se situaba en lo que hoy constituye
el Iimite entre las zonas de Ossa-Morena
y Surportuguesa. Conforme se iniciaba
la formacién de una importante cadena
montanosa se producian cuencas sino-
rogénicas que se rellenaron con mate-
riales del Devénico Superior-Carbonife-
ro (Formacion de Terena), y Carbonifero
Inferior (facies Culm) y que, en Extre-
madura, tienen un mayor desarrollo del
que se habia supuesto. La colisién de

Gondwana con Eurdmerica mediante el

cierre por subduccién del Océano Reico
complet6 la amalgamacién de todos los
bloques continentales de la época en el
supercontinente Pangea. Al final del Car-
bonifero Inferior Extremadura ya habia
emergido y, en el Carbonifero Superior y
Pérmico se formaron cuencas intramon-
tanosas rellenadas con materiales conti-
nentales de tipo molasico, marcando el
final de la orogenia. La deformacién in-
tracontinental fragil tardihercinica favo-
recié el desarrollo de importantes fallas
transcurrentes. Posiblemente la Banda
de cizalla Badajoz-Cérdoba constituye
una de las mds importantes en la que
se produjeron tan destacados desplaza-
mientos.

Al igual que ocurria en la Orogenia
Cadomiense, existe un importante corte-
jo de rocas igneas asociadas. En la ZOM
las rocas igneas pertenecen fundamen-
talmente a plutones, que van de gabroi-
cos a monzograniticos, mientras que en
la ZCl se da el mayor desarrollo de plu-
tones pertenecientes fundamentalmente

a granitos y granodioritas.

Mesozoico

Extremadura estuvo emergida y some-
tida a procesos de erosiéon durante todo
el Mesozoico, formando parte de la isla
que constituia el Macizo Ibérico y por
lo tanto carecemos de registro geoldgi-
co. La historia de los organismos que la
poblaron se encuentra en los sedimentos
continentales mesozoicos anexos al Ma-
cizo Ibérico de nuestra vecina Portugal y
del norte y este de la Peninsula Ibérica.
Sin lugar a dudas en estos tiempos Extre-
madura contaba con extensos bosques y
rios en los que bullia la vida, pero sus
restos fueron transportados a las cuen-
cas de sedimentacion que bordeaban el
Macizo Ibérico.
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El Cenozoico en Extremadura

Los sedimentos cenozoicos afloran
ampliamente en las cuencas del Tajo y
Guadiana rellenando fosas tecténicas
limitadas por fallas normales. Dichos
materiales se disponen discordantes
sobre el substrato Neoproterozoico-
Paleozoico. Sus caracteres litolégicos
estan fuertemente controlados en cada
una de ellas por los materiales del area
fuente. Los sedimentos que las rellenan
se corresponden fundamentalmente
con depositos continentales aluviales
y lacustres, siguiendo un patron que
se cumple a grandes rasgos: las facies
marginales estan representadas por co-

ladas de fango, derrubios de ladera y
sedimentos fluviales de relleno de ca-
nales anastomosados y las facies cen-
trales corresponden a sedimentos finos
de llanura de inundacion, pudiendo
existir también niveles depositados en
medios lacustres. No se han citado f6-
siles diagndsticos, excepto en un yaci-
miento cercano a Plasencia (Pacheco
y Crusafont, 1960), en el que se citan
restos 6seos y dentarios del rinoceronte
Hispanotherium matritense, del Mioce-
no. Las principales cuencas terciarias
se sitGan en la cuenca del Tajo (Coria
y Talavan-Torrején), y en la cuenca del

Guadiana.

Talud de la carretera
de acceso a Guadajira
sobre materiales
terciarios de la

cuenca del Guadiana.
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